En el Valle de Calamuchita en la provincia Cérdoba
estan aproximadamente el 10% de las planta-
ciones de coniferas del pais.

La presencia de Sirex noctilio Fabricius (Hyme-
noptera-Siricidae), "avispa barrenadora del pino"
en estas areas, donde la forestacién es un impor-
tante recurso econémico y ecoldgico, constituye un
grave problema fitosanitario y ademas una ame-
naza latente para las areas no afectadas o de bajo
nivel de ataque.

Los dafios que ocasiona esta plaga comienzan con
la postura del huevo que la hembra coloca con su
ovopositor atravesando la corteza junto con un
mucus fitotéxico y esporas del hongo simbionte
patogénico Amylostereum areolatum. Esto provoca
que el arbol muera y penetren hongos xil6fagos
secundarios que tornan a la madera no apta para el
mercado.

En la regi6n forestada de Cordoba, la homogenei-
dad de especies de pinos, la escasez de manejos
silviculturales y en especial, la baja resistencia
ambiental por ausencia de controladores biolégi-
cos hacen que sea un ambiente propicio para el
establecimiento y la dispersion de esta plaga.

El control quimico de este insecto no es conve-

niente, debido a los aspectos biol6gicos de la
plaga (emergencias prolongadas), altos costos y
las consecuencias o efectos negativos en el medio
ambiente. Ademas es considerado uno de los fac-
tores perturbadores (indice de insostenibilidad) de
mayor importancia en las zonas forestales.

En Australia se desarrollé un Programa Nacional de
Control Bioldgico con la utilizacion del nematode
Deladenus siricidicola B. (Nematoda: Neotylenchi-
dae) lograndose en algunas areas un 99% de para-
sitismo (Bedding, R. 1992).

Brasil, implementando el mismo programa, obtuvo
resultados variables en zonas controladas con
Deladenus. En las zonas donde se inoculé en el
momento oportuno determina hasta un 80% de
parasitismo, mientras que en las que se retardé la
iniciacion de las acciones y se realizaron pocas
inoculaciones el porcentaje de parasitismo fue
inferior (lede et al., 1998 a, b).

Una forma de establecimiento del nematode es a
través de los arboles trampas. Estos son tratados
con un herbicida que les provoca un decaimiento
artificial y que predispone al ataque de Sirex, para
luego ser inoculados (Newman et al.,1987).
Técnica, también utilizada en la deteccién y moni-
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toreo de la plaga (Haugen, 1990; Lanfranco y
Aguilar, 1990).

Es de fundamental importancia el monitoreo con el
fin de determinar la cantidad de arboles que deben
ser tratados con el nematode y asi impedir la rapi-
da dispersion del insecto (Lopez et al.,, 2002;
Penteado et al., 1996).

En Australia y Nueva Zelanda, se conoce un com-
plejo de especies introducidas (D. siricidicola,
Certonotus tasmaniensis, Megarhyssa nortoni,
Rhyssa persuasoria, Schleterenius cinctipes e
Ibalia leucospoides), que actan en diferentes eta-
pas del ciclo de vida de Sirex, con la ventaja de no

contempl6 la instalacion de un laboratorio de cria
masiva del nematode D. siricidicola donde se pro-
ducen las dosis que son distribuidas en todas las
zonas del pais afectadas por la avispa.
Estudios realizados por Bedding (1968) sobre la
biologia de este nematode determinaron dos ciclos
de vida, uno libre o micetéfaga dentro del fuste y
otro parasitico, dentro de la plaga.
Los nematodes esterilizan a hembras de Sirex,
reduciendo su tamafo y nimero de huevos y ocu-
pando los ovarios. Los primeros son dispersados
por el insecto al realizar la postura ocurriendo el
parasitismo natural. En los machos sélo producen
una hipertrofia testicular permaneciendo fértiles
(Bedding, 1972).
En este trabajo se valid6 la técnica de introduccion
del nematode D. siricidicola para las condiciones
ambientales del Valle de Calamuchita en dos zonas
Alpa Corral y Yacanto de Calamuchita.
Los ensayos se realizaron en dos plantaciones.
Alpa Corral
¢ En un macizo (Pinares Alpa Corral) de 1952 ha de
P. elliottii, 25 afios de edad, sin manejo y con una
densidad teérica de 2000 arboles/ha. El dafio
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competir entre ellas (Fucuda y Hijii, 1996).

En nuestra region los componentes esenciales
para enfrentar a la plaga son en primera instancia,
la localizacién de sitios de calidad para la especie
y una vez implantada la forestacion, la aplicacion
de medidas preventivas como practicas del monte
dirigidas a mejorar la masa y mantener el vigor
individual de los arboles (Lopez et al., 1997;
Demaestri et al., 1999). Todo esto combinado con
la instalacion de arboles trampas y un buen mane-
jo de controladores naturales.

El Plan de Manejo Integrado de la avispa desarro-
llado en INTA - Montecarlo, Misiones, Argentina

causado por la plaga alcanza entre el 10-13,5%
del total de arboles (Lopez et al., 2002).

e En el campo Las Guindas (Universidad Nacional
de Rio Cuarto) 30 ha de P. elliottii, de 16 afios de
edad, con raleos sanitarios, escamondos e ino-
culaciones experimentales y una densidad teéri-
ca de 1333 arboles/ha. En esta area el dafio re-
gistrado es menor al 1% (L6pez et al., 2002).

Yacanto de Calamuchita
Un macizo de 1578 ha de P. elliottii y algunos ejem-
plares de P. taeda, 26 afios de edad, sin manejo y
con una densidad tedrica de unos 1600 arboles/ha
con algunos problemas de presencia de calcareos
en superficie. El dafo causado por la plaga alcanza
entre el 9-12,3 % (L6pez et al., 2002).
Las dosis de nematodes fueron aplicadas men-
sualmente de mayo a octubre y se trabajé con dos
cepas, una producto de un reaislamiento de la
denominada Encruzilhada do Sul (Cepa E) origina-
ria de Brasil y la otra reaislada por el INTA de sus
propias inoculaciones, denominada INTA Monte-
carlo (Cepa ).

La inoculacion se realiz6 seleccionando y apeando

arboles que presentaban sintomas de presencia de




larvas de avispas, eliminando las ramas y haciendo
orificios con el martillo aplicador a una profundi-
dad promedio de 1 cm. En fustes superiores a 15 cm
de diametro se realizaron dos lineas de orificios a
30 cm y en diametros inferiores en una sola linea a
la misma distancia.

Para la evaluacién de parasitismo en laboratorio se
transportaron trozas de arboles inoculados y no
inoculados (parasitismo natural) de cada época de
inoculacion, colocandose en jaulas.

En los machos se revisé el contenido abdominal
como si fuera uniforme y en las hembras ademas,
se observo el contenido de los huevos.

En las avispas emergidas se observd y cuantificé la
presencia de nematodes, determinandose el por-
centaje de parasitismo mediante la siguiente formula:

n? de adultos de S. noctilio parasitados

parasitismo (%) = -
n? total de adultos de S. noctilio

A pesar de que los meses establecidos para las ino-
culaciones se encuentran en un amplio rango desde
mayo a octubre, los mayores indices de parasitismo
ocurren en junio y julio (2da y 3ra fecha), seis meses
antes de los picos de emergencia (grafico 1).

Grafico 1. Parasitismo de Deladenus siricidicola en Sirex noctilio de 2

cepas y distintas fechas de inoculacion.

Grafico 2. Porcentaje de

parasitismo de Sirex noctilio
90 con Deladenus siricidicola
80
70 70
61.11%
60 60
53.65%
50 1 50
o o
2 2
P 0 = 40
g ¢ &
2 ®
307 30
20 T 20
10 10
o- T T T T T L o
mayo junio julio agosto setiembre octubre natural inoculado
M cepakE M cepal

SAGPyA Forestal |n231 | junio 2004 |7




Foto 1. Huevo de Deladenus siricidicola

Foto 2. Martillo aplicador

Foto 3. Deladenus siricidicola. Fase micet6faga

El grafico 2 muestra el parasitismo resultado de las
inoculaciones con D. siricidicola y el natural
durante el periodo 2001-2002 en Alpa Corral. El
parasitismo natural determinado fue de 61.11%,
mientras que en los arboles inoculados fue de
53.66%. Estos resultados fueron obtenidos en el
area donde se vienen realizando inoculaciones
experimentales desde hace 7 afios (Santa, 2003).
Mediante la escala establecida por Penteado et.al.
(1996) la cual define como Bajo parasitismo cuan-
do se encuentran entre 1 y 10 nematodes, Medio
entre 11y 100 nematodes y Alto mas de 100 nema-
todes por adulto de Sirex , se determiné que la
mayor proporcion de avispas emergidas presen-
taron niveles de parasitismo medio y alto (Grafico
3y 4), (Santa, 2003).

CONCLUSIONES

e La introduccion del nematode en la region ape-
nas se detecta S. noctilio es importante para
poder estabilizar la poblacion de la plaga en
niveles poco preocupantes.

e El nivel de parasitismo estda muy relacionado a
condiciones ambientales, metodologia y fechas
de aplicacion, debiendo éstas ser validadas en
cada region.

e Se establece la necesidad de realizar un proyec-
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to de extension luego de los estudios realizados
con el fin de concientizar a los productores de la
necesidad de implementar las medidas preventi-
vas y fundamentalmente de control biolégico.
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