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Introduction.

Les Siricides sont des Hyménoptéres Symphytes tres
reconnaissables. On les présente dans tous les manuels
d’entomologie - élémentaire; ils sont souvent relativement
grands, leur faciés est caractéristique; les femelles ont une
tariere assez longue et assez forte... Mais ils passent pour
rares dans nos régions ot, en fait, on ne les avait rencontrés
jusqulici qu’occasionnellement et oli on n’avait guere eu
P'occasion d’observer leurs meeurs.

Sachant que dans d’autres pays, les Siricides sont tenus
pour des ravageurs trés importants des plantations de coni-
feres, et qu’en outre, notamment en Australie et en
Nouvelle-Zélande, on s’efforce de réduire leurs populations
au prix d’essais spectaculaires de « lutte biologique », nous
avons entrepris de les rechercher systématiquement en Bel-
gique, d’examiner les dégits qu’ils peuvent causer, et de
voir si ce qu’on sait de leurs meeurs peut étre confirmé ou
complété. Nous avons exposé ailleurs (WoLr, 1968) ce
que nous avons pu apprendre de leur morphologie, de leur
clas ‘fication, de leur répartition dans le monde et en Bel-
giq ie, et de leurs ennemis. L'objet du présent travail se
raméne ainsi plus spécialement 3 I’étude du comportement
des espces rencontrées en Belgique et, de leur importance
en sylviculture.

Nous tremercions le Professeur J. LECLERCQ qui a bien
voulu nous accueillir et patronner nos recherches dans le
laboratoire de Zoologie générale, 3 la Faculté des Sciences
agronomiques de Gembloux, ainsi que les Professeurs
M. Boupru, R. BreNy, J. FouarGe pour 'intérét qu’ils ont
porté A nos recherches particulitres. Le personnel scientifi-
que et le personnel technique des services dirigés par ces
maitres nous a aussi aidé, 3 divers points de vue, 3 mener
cette étude 3 bien et 4 lui donner sa présentation finale.
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En outre, les Dr F. WiLsoN et J. SPRADBERY, du Sirex
Biological Unit (Ascot, Angleterre) ont bien voulu nous
recevoir dans leur laboratoire, nous mettre au courant de
leurs techniques et découvertes, et nous aider 4 établir notre
programme de recherches.

L’Administration des Eaux et Foréts, du Ministére belge
de I’Agriculture, nous a trés efficacement aidé dans les
prospections que nous avons faites dans les bois soumis au
Régime forestier. Nous remercions particulidrement, 3 ce
titte, M. A. Garoux, Chef de la Section de Biologie fores-
tiere 2 la Station de Recherches des Eaux et Foréts, les Ingé-
nieurs principaux A. JACQUEMIN et A. Lamy, les Ingénieurs
P. DurrasNE, A. GarLry, A. GROLINGER, A. PIRAUX,
P. REGINSTER, et tout le personnel des cantonnements
forestiers de Beauraing, Rochefort, et de la Donation Royale
de Ciergnon. Enfin, M. L. NEF, du Centrum van Bosbiolo-
gie, & Bokrijk, nous a permis d’étendre nos prospections 2
la Campine.

1. — Tableau des Siricides de Belgique.

On connait une septantaine d’espéces de Siricides dans
le monde, les unes s’attaquent aux arbres feuillus, les autres
aux résineux. En Belgique, on en rencontre cing, toutes
inféodées aux résineux. Celles-ci se reconnaissent aisément,
en utilisant le tableau suivant délibérément limité aux carac-
teres discriminants les plus faciles 3 voir :

Recto:
Fig. 1. — Urocerus augur: adulte en train de perforer I'écorce pour
la ponte.
Pbhoto: Sirex Biological Unit, Aascot.
Verso: i
Fig. 2. — (A gauche). - Galerie de Xeris spectrum (Picea abies a
Feschaux).

A droite: deux galeries partant de la méme ponctuation.
A gauche: idem, trois galeries.
Fig. 3. — (A droite). - Coupe transversale dans trois galeries de
Sirex [Picea abies (grossi quatre fois) & Wiesme (Namur)l.
On voit l'influence des agents atmosphériques qui ont déja
noirci le bois autour de deux galeries.
Pbhotos: R. DEePIREUX,

Faculté Sciences agronomiques, Gembloux.
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1. Téte teintée de blanc ou de

jaune 2
Téte non teintée de blanc ou
de jaune 4
2. Abdomen enti¢rement noir Xeris spectrum L.
Abdomen non entiérement noir 3

3. Téte avec deux points jaunes
trés rapprochés Urocerus augur K.
Téte avec deux points jaunes
séparés par une assez large

bande noire Urocerus gigas gigas L.
4. Base des antennes entiérement

noires; griffes noires Sirex noctilio F.

Base des antennes rougeitres;

griffes rougeitres. Sirex juvencus L.

Les larves se distinguent aussi facilement des autres lat-
ves d’insectes qu’on peut trouver dans les mémes bois. Elles
sont blanches, la téte n’étant pas autrement colorée, et elles
ont une courte pointe aigué a ’extrémité de I’abdomen.

2. — Recherches des larves et dégits dans les boisements.

La découverte des larves de Siricides est souvent aisée
lorsqu’on connalt les meeurs des espéces, différentes selon
les essences résineuses, et la position de ces dernitres dans
le peuplement. L’aspect extérieur du peuplement suggere
déja qu’or. trouvera vraisemblablement des Siricides, un
examen attentif des arbres probablement atteints est alors
justifié. Ces atbres 3 inspecter se caractérisent par la pointe
des cimes morte ou de couleur jaunitre, et 2 aiguilles peu
nombreuses; on examinera aussi les arbres chablis.

11 faut distinguer deux cas : 'atbre est debout ou a été
arraché i la suite d’une tempéte. Dans le premier cas, on
doit chercher 4 un endroit bien défini qui sera précisé plus
loin et qui varie selon I’essence. Dans le second cas, on
regarde sur toute la longueur du tronc, de préférence la
ou I’écorce est relativement mince et ol la circonférence
dépasse 20 cm.
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Si l'arbre montre des trous de sortie, on s’assure de ce
que ces trous sont bien ronds et ont un diamétre d’au moins
3-4 mm; si ces orifices sont encore bien blancs on peut
s’attendre 2 trouver non seulement quelques larves de Siri-
cides et davantage de Rbyssini parasites. Si Iorifice est déja
noirci on n’en trouvera point.

On peut parfois hésiter, ou confondre les orifices des
galeries de Siricides avec ceux de Pissodes ou de Lymexylo-
nidae. Mais il suffit de faire sauter un éclat de bois : si Cest
un dégit de Pissodes on apercoit un berceau de nymphose
a faible profondeur : 2 4 5 mm maximum. $’il s’agit de
Lymexylonidae on observe un léger dépdt de sciure 3 l'ex-
térieur, tandis que la galerie dépourvue de sciure est rem-
plie d'un mycélium blanc 2 odeur désagréable.

Lorsque 'arbre est dépourvu de trous de sortie, on enléve
du tronc des éclats de bois d’environ 1 cm d’épaisseur et
de 10 4 15 cm de long, ce procédé permet de voir des gale-
ries. Cela exige évidemment ’abattage des arbres.

Pour les arbres de valeur, on peut sectionner des mor-
ceaux d’environ 20 cm que l'on fend ensuite. On peut se
faire ainsi une idée de la quantité de larves présentes, du
taux de mortalité et du taux de parasitisme.

Il est tout 2 fait inutile de s’attarder aux épicéas atteints
de pourriture rouge ou attaqués par Xyloterus sp. (Col.
Scolytidae). Chez les pins, l'observation de la portion
atteinte de bleu ou de fibres torses, ainsi que celle situde
au-dessus d’une attaque de rouille est également inutile.
Les arbres cassés en dessous de la cime n’héberge 2 peu prés
jamais de Siricides.

Ces divers procédés m’ont permis de réunir un matériel
qui fut soumis 4 I'observation directe et a permis d’obtenir
les données qui vont étre présentées.

3. — Origine et expansion des Siricides en Belgique.

A partir du ITI° siecle de notre ere, la Belgique ne fut
plus habitée naturellement que par I'if et le genévrier,
essences qu’aucun Siricide n’attaque. Il a fallu attendre le
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XVIII® sidcle pour que le pin sylvestre soit réintroduit; au
XIX® on implanta épicéa et le sapin pectiné, et pendant
ce sidcle on a introduit divers résineux américains : douglas,
tsuga, thuya, etc...

Dans ces conditions, la Belgique n’a pu étre peuplée de
Siricides que depuis relativement peu de temps et c’est ainsi
qu'on peut expliquer sa pauvreté en espéces de Siricides,
par rapport aux régions situées dans laire de dispersion
naturelle des grands coniféres européens (Ecosse, Vos-

ges,...).
L’invasion de la Belgique par ces insectes a di se faire
vraisemblablement par I’Eifel et par I’'Hertogenwald.

Les entomologistes du pays ont volontiers supposé que
les Siricides rencontrés en Belgique étaient des immigrants
occasionnels, ou pour le moins de grandes raretés. Clest
en effet ce qu'on pouvait imaginer en considérant le peu
d’exemplaires présents dans les collections, le fait que beau-
coup d’entre eux furent trouvés dans des lieux aussi variés
que des habitations humaines ou des mines de charbonnages,
et en se rappelant que des insectes de cette taille et ayant
I’aspect qu'on leur sait, avaient des chances réelles de ne
pas passer inapergus.

Mais il faut faire remarquer d’abord que les Sirex trouvés
dans les charbonnages devaient provenir de bois de mines
venant de plantations situées en Belgique.

Certes au charbonnage de Queue-du-Bois (Liege), Uro-
cerus gigas fut observé s'élevant en grand nombre dans la
mine (CREVECEUR ¢t MARECHAL, 1933). Or on sait qu’il
faut une grande source de lumitre pour que l'espece se
reproduise, on doit donc admettre que cette population n’a
pu exister et devenir un centre d’approvisionnement en
Sirex pour les entomologistes liégeois vers 1935-1940 que

4ce 3 un apport continu de bois de mines provenant de

ifférentes régions.

Mais surtout, nos explorations nous ont appris que tous
les peuplements résineux un peu maltraités sont habités par
des Siricides, cela dans tout le pays.
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Les lieux des captures antérieures 3 ceux de notre enquéte
étaient assez isolés et se trouvaient surtout dans les grands
centres urbains, aux environs des charbonnages et particu-
ligrement dans la région liégeoise.

Les données nouvelles que nous avons réunies suggerent
au contraire que l'aite de dispersion des Siricides en Bel-
gique correspond avec celle des résineux.

En Belgique, Sirex juvencus est particulidrement nuisible
a I'épicéa, tandis que Sirex noctilio serait plus dommagea-
ble aux pins. Urocerus gigas assez rare, serait indifférent
quant au choix de I'hdte. Xeris spectrum est un ravageur
nettement plus secondaire, il se rencontre uniquement au
sud du sillon Sambre-et-Meuse. Urocerus augur trés rare,
n’a pu étre capturé que dans une seule localité Winenne.,

On doit s’attendre, sans étre exagérément pessimiste, 3
voir d’autres espéces coloniser I’Europe.

Ceest déja le cas pour Sirex cyaneus, largement répandu
en Amérique du Nord. '

On attend aussi Urocerus gigas flavicornis, Urocerus
albicornis et Urocerus cressoni. PISARDI (1962) a déja
trouvé en Pologne une station de cette dernidre espice. Les
trois sont largement répandues en Amérique du Nord.
L’implantation des résineux américains dans des sites ina-
déquats facilitera certainement leur invasion qui risque
d’étre aussi spectaculaire que celle du Sirex noctilio en

Australie et en Nouvelle-Zélande.

4. — Aire de dispersion des parasites en Belgique.

Les Siricides possédent quelques insectes parasites; avant
nos recherches, les captures de ces parasites étaient rares
et distribuées de maniére fortuite : trois points pour Ibalia,
sept pour Rhbyssa persuasoria, trois pour Rhyssela curvipes,
ces derniers se trouvant d’ailleurs dans des stations 3
Xiphydridae. Nos explorations qui augmentent considéra-
blement les points de captures montrent la tendance 3 la

superposition des aires des parasites et des hétes.
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5. — Ethologie des Siricides.
a. — Accouplement.

L’accouplement se fait lorsque deux conditions sont rem-
plies : une température supérieure 3 20° associée 4 une forte
luminosité. Une certaine maturité physiologique de la
femelle est aussi indispensable, celle-ci doit étre sortie du
bois depuis au moins un jour, le male quant 2 lui est mature
dés sa sortie. Il en est ainsi du moins pour toutes les espe-
ces belges surveillées en laboratoire; c’est peut-étre différent
dans d’autres pays, l'aite de dispersion de chaque espéce
n’excluant point ’existence de races physiologiques.

Voici, résumé en quelques lignes, le mode d’accouple-
ment qui est d’ailleurs semblable A celui de tous les Sym-
phytes Orthandria : le male s’approche de la femelle et la
saisit par le thorax, les tétes étant tournées dans le méme
sens; son abdomen contourne celui de la femelle qu’il va
féconder. La durée de I’accouplement est courte et varie
entre trois ou quatre minutes. Les petites femelles peuvent
s’accoupler avec de gros males et vice versa.

b. — Ponte.

Les conditions favorables 4 la ponte sont complexes :
milieu ambiant, lumitre et température, état physiologique
de P’arbre et Age de la femelle. Grice 2 la bibliographie déja
conséquente, on peut indiquer les différentes limites et
apprécier l'incidence de ces conditions.

La femelle dépose ses ceufs lorsque le bois est assez
humide, la teneur optimale en eau étant comprise entre 40
et 70 %. Les auteurs signalent également que des ceufs
sont encore déposés a plus de 200 % d’humidité mais alors
moins nombreux.

Pour la ponte, la température optimale est d’environ
25° et une forte luminosité est favorable. Ces facteurs sont
cependant moins déterminants que pour I'accouplement.

L’état physiologique de la femelle intervient également
surtout dans la fréquence et la durée des pontes. En effet,
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les cinq premiers jours de sa vie, la femelle est plutdt vaga-
bonde, elle s’¢loigne de son trou de sottie et cherche a s’ac-
coupler. Les pontes sont alors rares mais rapides; prenant
de quatre 3 cinq minutes. Ensuite, fécondée ou non, la
femelle cherche I’arbre qui Iui convient. Les pontes devien-
nent alors nombreuses puis leur fréquence diminue progres-
sivement, leur durée s’allonge : quinze 2 vingt minutes. Il
arrive que la femelle meure en pondant, n’ayant plus la
force de retirer sa tatiére, notamment lorsque celleci a dt
traverser un canal résinifére. (MoRGAN et STEWART, 1966;
confirmé par nos obsetvations).

Avant d’analyser le mécanisme de la ponte il faut savoir
que les larves de Siricides vivent en symbiose avec un cham-
pignon, dont I'importance sera indiquée plus loin et dont
on trouve le mycelium tant dans I’hypopleure des larves
que dans les sacs 4 spores des femelles. Les conditions opti-
males de développement de ce champignon correspondent
d’ailleurs avec celles du Sirex (KNG, 1960; Courrs,
1966).

Les mouvements de la ponte ont été décomposés par Ass
et FunTikow (1932). En résumé, apres avoir repéré I'en-
droit favorable, la femelle courbe légérement I’abdomen et
place sa taritre entre les hanches postérieures d’une part
et les tibias intermédiaires d’autre part. Puis par une pres-
sion de I’abdomen et une traction des fémurs, les valves
g'enfoncent rapidement. Elles sont animées d’un mouve-
ment de va et vient, qui, combiné 3 leur structure parti-
culiere leur permet une pénétration plus aisée.

Lorsque ces valves sont arrivées 4 la profondeur voulue,
elles se retirent grice 2 un relévement de I’abdomen et un
léger avancement du corps. C’est lors du retrait que I’ceuf
ou les ceufs sont déposés, jamais en paquet mais toujours
isolés les uns des autres. Lors de leur passage dans le canal
de ponte, les ceufs ont comprimé les poches & spores logées
dans la cavité abdominale ce qui a provoqué une sécrétion
mycélienne et les a infectés de champignons symbiotiques.

Le nombre d’ceufs par ponctuation est donc variable, le
plus souvent un seul mais quelquefois zéro, deux, trois voitre
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méme cing (CHRYSTAL, 1928; MORGAN et STEWART,
1966). Il en est de méme du nombre de ponctuations par
point d’insertion, la femelle change la direction de sa tariére
si, au cours de sa premitre ponctuation, elle a rencontré
un canal résinifére et si elle a trouvé le bois propice a étre
infesté (Fig. 2).

¢. — Cycle des Siricides.

La durée du cycle a été longtemps controversée et fut
finalement fixée 3 la norme de trois ans au moins pour
nos pays d’Europe. En réalité aucune diapause n’est obli-
gatoire dans le cours du développement normal, et il s’en
produit une, elle est induite par la température et beaucoup
plus accessoirement par I’humidité. C’est ainsi que le cycle
a pu étre ramené A deux ans au Canada, 2 un an en Espagne
et 4 six mois en Nouvelle-Zélande. En Belgique, le cycle
se raméne 3 un an sur les arbres de petite taille, il s’allonge
quelquefois jusqu’a quatre ans, pour un certain nombre de
larves de trés grosse taille, surtout femelles, se trouvant
sur de gros arbres.

Voici en résumé, le cycle évolutif d’un Sirex vivant trois
ans.

L’ceuf déposé dans la galerie de ponte est immédiatement
entouré par le mycélium symbiotique qui I'a infesté lors
de la ponte. Il se trouve 3 une profondeur allant de 2'a
10 mm. Son incubation dure de seize  vingt-huit jours mais
il peut aussi hiverner a ce stade (STILLWELL, 1966). La
larve, 3 I’éclosion, est complétement formée et quitte I'ceuf
en creusant la coque avec ses mandibules. Durant ce pre-
mier 4ge, elle reste immobile et se nourrit de mycélium.
Ensuite, elle commence 2 creuser le bois dans le sens des
trachéides, c’est-a-dire perpendiculairement a la ponctuation.
Elle patcourt 8 &4 12 mm et mesure alors 1 4 2 mm. Clest
ainsi qu’elle va hiverner pour la premitre fois.

L’hiver terminé, elle mue pour la troisitme fois. A cet
4ge, chez les femelles, apparait 'hypopleure, organe qui se
situe au niveau du dernier segment du thorax et sur le pre-
mier tergite abdominal et qui contient le champignon sym-
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biotique du Siricide (STILLWELL, 1965). La larve continue
de creuser le bois dans le sens des trachéides, cela sur une
longueur d’environ 15 4 20 mm. Au cours des trois dges
suivants, elle change de direction et se dirige vers le centre
de l'arbre. Elle creuse une galerie d’environ 8 cm puis
hiverne pour la deuxi¢me fois. Elle mesure alors le tiers
de sa longueur finale et a abandonné la nourriture exclu-
sivement mycélienne.

L’hiver de nouveau passé, elle mue encore trois fois et
parcourt environ 9 cm. A la fin de ’été, elle atteint sa taille
maximale et creuse le bois en arc de cercle pour se rappro-
cher du bord ou elle se nymphose aprés Ihiver 3 une pro-
fondeur de 1 ou 2 cm.

La nymphose prend deux 3 trois semaines, aprés une
prénymphose de quatre & six semaines. Les adultes creusent
le reste de la galerie en quatre ou cinq jours et leur trou
de sortie, ce qui prend quinze minutes pour les femelles
et trente minutes pour les miles (MORGAN et STEWART,
1966).

Cette séquence d’événements rapportée selon CHRYSTAL
(1928) a été fidelement vérifiée par nos propres observa-
tions. Toutefois CHRYSTAL signale que le Sirex pourrait
passer I'hiver au stade adulte, ce que nous n’avons pu
observer.

Les miles qui viennent d’éclore sont peu actifs contrai-
rement aux femelles qui le deviennent rapidement. L’éche-
lonnement des sorties est assez grand et s'il dépend de
I’espéce, nous en reparlerons, il est aussi assez clairement
en rapport avec la grosseur de l'arbre et avec la position
de celui-ci dans le peuplement.

En Belgique, les nymphes se forment dés avril mais sut-
tout en mai (Tableau 1).

Le nombre total des mues est donc de dix; lorsque le
cycle se raccourcit il y en a moins. STILLWELL (1966)
rapporte qu'au Canada, le nombre normal chez Sirex juven-
cus est de cing pour le mile et six pour la femelle, et qu’il
s'accroit lorsque les conditions deviennent défavorables
pour monter jusqu’a onze. Le comptage des exuvies succes-
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sives nous a fait trouver des chiffres assez semblables :
Xeris spectrum six a dix, Sirex noctilio cinq 2 huit, Sirex
juvencus cinq A dix, Urocerus gigas huit a onze.

Tableau 1. — Dates d’apparition des nympbes de Sirex
noctilio dans Pinus nigra var. austriaca, & Han-sur-Lesse

(Namur).

Circonférence & 1,50 m du sol Exposition Dates

(cm)
15 Sud 16.4.66
15 Plateau 23.4.66
30 Sud 23.4.66
30 Plateau 7.5.66
30 Nord 21.5.66
50 Sud 7.5.66
50 Plateau 14.5.66
50 Nord 21.5.66

Durant la nymphose se produit un phénomeéne assez
important qui fut découvert par FRANCKE-GROSSMAN
(1957). La derniére exuvie reste en contact avec les ter-
gites abdominaux de la nymphe, de sorte que les sacs 2
spores de la femelle peuvent étre infectés par le champignon
symbiotique, faute de quoi ces sacs restent stériles ce qui
rend toute génération ultérieure impossible par non-
éclosion des ceufs ou mort des jeunes larves.

d. — Forme de la galerie.

La forme de la galerie fut étudiée correctement pour la
premiére fois par FABRE (1891), par Ass et FuNTIkow
(1932) et puis par RAFEs (1960). Tous rapportent le
modile décrit en exposant le cycle vital, en y apportant
chacun I'une ou l'autre modification. Les variantes n’ont
évidemment rien d’inattendu, on congoit aisément que la
galerie change de trajet sous l'effet de plusieurs facteurs
dont voici les principaux :
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1° teneur en eau du bois : si le bois est sec la larve vit
beaucoup plus en surface;

2° température ambiante qui influence la longueur du
cycle et la forme de la galerie;

3° essence attaquée : trajet beaucoup plus long dans Pices
que dans Pinus;

4° cetnes d’accroissement du bois : lorsque ceux-ci sont
sertés la larve creuse beaucoup moins profondément et
le trajet est fortement ondulé;

5° quantité de résine présente dans le bois : la larve sem-
ble éviter dans une certaine mesure les poches de résine;

6° espece de Siricide : les Urocerus décrivent un arc de
cercle beaucoup plus long que les autres espéces;

7° sexe et parasitisme : les males et les larves parasitées
creusent le bois beaucoup moins profondément;

8° taille de I'insecte.

Deux faits restent cependant constants : la sciure com-
pacte qui remplit la galerie et la forme circulaire que celle-ci
a en section transversale (Fig. 2 et 3).

La longueur de la galerie varie entre 8 et 30 cm et son
volume va de 0,7 4 1,2 cm®.

e. — Symbiose.

On I’a vu, la nutrition particulidre des Siricides doit &tre
comprise en reconnaissant I’existence de certaines relations
symbiotiques entre ces Hyménoptires et certains champi-
gnons. Le moment est venu d’exposer cette notion de
manitre plus approfondie, en résumant ce que la littérature
nous apporte, notamment les études de Bucuner (1928,
1930), ParxkIN (1942), FrANCKE-GROSSMAN (1939,
1957), MorGaN (1960), STILLWELL (1960, 1964, 1966)
et Courrs (1966).

BucHNER (1928) le premier, découvrit deux organes
prriformes dans la cavité abdominale de la femelle, ces
organes que nous avons appelés poches 4 spores débouchent
dans le vagin et sont remplis de filaments mycéliens et
Jarthrospores.
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PARkIN (1942) découvrit I’hypopleure chez la larve
femelle, organe lui aussi rempli de champignons. Reste a
savoir comment se fait le passage du mycélium de I’hypo-
pleure larvaire 4 la poche 4 « spores » adulte. On Pignore
encore, méme aprés les recherches de Boros (1960) qui
fit de nombreuses dissections de larves et de nymphes de

Sirex noctilio.

Deux autres questions importantes restaient a résoudre
et ont été traitées avec plus de bonheur : quels sont les
champignons symbiotiques et peut-on patler de vraie sym-
biose comme e suggére ’anatomie spéciale des insectes ?

Pour répondre 3 la premitre question, trois méthodes
furent employées, la premitre (et la moins précise) con-
sistait 3 ensemencer des milieux de culture a I’aide de sciure
trouvée dans une galerie de Siricides, la deuxi¢me 4 mettre
en culture les filaments mycéliens et les arthrospores se
trouvant dans la poche 2 spores de la femelle, et la troisiéme
ceux de I’hypopleure larvaire, ces deux dernitres méthodes
employées conjointement montrérent la grande liaison qui
existe entre les Siricidae et Amylostereum chailletti.

Grace 2 la premiére méthode, CARTWRIGHT (1929)
isola Stereum sanguinolentum et Daldinia concentrica, et
confirma sa premiére conclusion en obtenant un carpophore
de Stereum sur un morceau de Larix. Cependant la descrip-
tion des milieux de culture amenérent certains auteurs
(NoBLE, 1948) a croire que c’était une autre espece de
Stereum qui s’était révélée. Par la méme méthode, FANCKE-
GrossMAN (1937) et VaarTaja (1963) isolerent Cera-
tocystis pini de Xeris spectrum, Siricide qui ne posséde pas
d’hypopleure et chez qui les poches 2 spores sont trés rédui-
tes (cette obsetvation souléve quelques doutes car pour les
autres Siricides ce champignhon est pathogene).

FrANCKE-GrROossMAN (1939, 1954, 1957) montra
ensuite que Stereum sanguinolentum, Amylostereum chail-
letii, Trametes odorata peuvent étre associés avec les dif-
férentes espéces de Siricidae. Elle isola également Collybia
velutines, Pleurotus ostreatus et Polyporus imberbis, ceux-
ci beaucoup plus rarement.
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En Nouvelle-Zélande, RAwLING (1949) isola un Ste-
reum différent de sanguinolentum, tandis qu’OrMAN
(1958) crut reconnaitre une espéce de Periophora, déter-
mination qui fut contestée par TALBOT (1964) qui déter-
mina Amylostereum, peut étre Amylostereum chailletii.

VasrTAJA (1960) a donné une table permettant de
reconnaitre les cultures des diverses espéces ainsi rencon-
trées.

STILLWELL (1960, 1964, 1966) fit le point des connais-
sances actuelles. Il constate qu’au Canada, Amylostereum
chailletii est fréquemment associé aux Siricides tandis que
les autres champignons le sont rarement: sur deux cent
septante-quatre cultures 3 partir de Sirex sp. quatre-vingts
furent identifiées comme Ameylostereum chailletii, neuf
comme Stereum sanguinolentum, trois comme Corticium
gelactinum et quatre comme Armillaria mellea, les autres
restérent blanches ou contaminées. De nouvelles expérien-
ces (1966) lui permettent de dire que I'on ne rencontre
pas de Stereum sanguinolentum dans les sacs A spores des
femelles. TALBOT (1964) avait fait la méme observation
en Nouvelle-Zélande. Enfin il a isolé Daedelia unicolor de
I'hypopleutre de Tremex columba.

Peut-on patler de vraie symbiose ? Cette notion exigerait
un apport bénéfique et réciproque des deux organismes.
Que fait donc le champignon pour le Sirex et que fait le
Sirex pour le champignon ?

Nous savons que le Siricide a des structures anatomiques
adaptées pour accueillir et véhiculer le champignon. StrrL-
WELL (1966) démontra trés bien que ce champignon était
nécessaire aux larves. Reproduisons le tableau trés explicatif
qu’il publie 4 ce propos (Tableau 2).

Le champignon sert de nourriture aux larves des deux
premiers 4ges, celles-ci ne pouvant pas encore creuser le
bois. Il maintient un environnement convenable autour de
Pceuf pendant I’incubation et il abaisse la teneur en eau
ce qui permet la croissance de la larve (RawLing, 1951,
1953). Dans les 4ges larvaires plus avancés il faut exclure
I’hypothése selon laquelle la larve se nourrirait uniquement
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de mycélium car celui-ci est trop diffus dans le bois excepté
dans le cas des bois infestés de Tremex (FRANCKE-GROSS-
MAN, 1939).

Tableau 2. — Ponte de Sirex juvencus dans des morceaux
d’Abies balsamea (STiLLwWELL, 1966 ).

e e—————
Nombre de Sirex adultes obtenus

Nombre Nombre
de parents femelles |de ponctuations

) Miles Femelles

Amylostereum chailletii absent des sacs & spores

12 fécondées 141 0 0
17 stériles 289 0 0
Amylostereum chailletii présent

13 fécondées 323 90 21
14 stériles 295 40 0

Quant aux Siricides, on peut supposer qu’ils assurent la
propagation de champignons qui fructifient rarement
(FrRANCKE-GROSSMAN, 1957). C’est tout ce qu’on peut
trouver comme bénéfice réciproque.

f. — Fréquence des espéces.

Si I’on examine les diverses collections faites en Belgique,
on repere deux espéces franchement dominantes, Urocerus
gigas et Sirex fuvencus, les autres étant beaucoup plus rares.
Il n’en va pas exactement de méme dans la nature. D’aprés
nos observations faites sur le terrain et sur du matériel mis
sous surveillance, Sirex juvencus reste certes le plus com-
mun, mais Xeris spectrum et Sirex noctilio sont beaucoup
plus abondants qu'on ne s’y attendait. Pour la dernitre
espéce nos chiffres sont peut-étre exagérés du fait qu’une
bonne partie de nos recherches ont eu pour site des peuple-
ments de Pinus nigra.

Il est donc difficile de tirer des conclusions définitives
sur la fréquence de chaque espéce en Belgique. Ce théme
sera repris plus loin, lorsque nous détaillerons nos inven-
taires.
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g — Localisation des pontes.

Malgré les travaux d’Ass et FUNTIKOW (1932) on
n’avait guére de précisions sur les parties des arbres que
les femelles choisissent pour effectuer leurs pontes. Cela
varie selon I’espéce résineuse, son 4ge et sa position sociale
(cfr Pinus radiata en Nouvelle-Zélande, RaAwLiNG, 1948;
Jackson, 1955).

Voici les résultats des observations que nous avons faites
en Belgique : essentiellement sur quatre essences résineuses
Picea abies et sitchensis, Pinus silvestris et nigra var.
austriaca.

1) Picea sitchensis

Les arbres attaqués mesurent au moins 90 cm de circon-
férence (1). La partie infestée se limite toujours a la base
du tronc rarement au-dessus de 2 m, & I’exception des cha-
blis qui peuvent étre attaqués sur toute leur longueur.

Le nombre de larves par arbre est variable : moyenne
environ quatre-vingts et rarement plus de cent cinquante.
On rencontre essentiellement trois espéces Sirex juvencus
34,8 %, Urocerus gigas 58,6 %, Xeris spectrum 6,6 %.

Seuls les arbres de lisitre semblent étre attaqués. Clest
le seul résineux dont les souches sont infestées en Belgique.
Elles le sont, du moins quand elles sont exposées au soleil
Paprés-midi. BrRAUNs (1964) signale qu'en Allemagne
Urocerus gigas peut également s’attaquer aux souches de
Picea abies. Chez nous, il faut que 'arbre soit mort depuis
plusieurs années pour que des larves soient présentes si bas.
Lors d’une excursion récente dans les Vosges, nous avons
pu observer des trous de sorties fréquents dans les souches

d’Abies alba.

Une étude attentive faite sur vingt souches de Picea sit-
chensis, au milieu d’une clairiére 3 Rienne (Namur) nous
permet de conclure que I'on peut trouver environ vingt-
cinq Siricides par souche et que les trous de sorties sont

(1) Les circonférences ont été mesurées a3 1,50 m du sol.
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exposés au sud-ouest tandis que le coté nord en est presque
dépourvu. La mortalité des larves de Siricides dans les sou-
ches est assez élevée tandis que celle des parasites, spécia-
lement Ibalia, est trés faible.

2) Picea abies

Cette essence, surtout 3 I’état de chablis, est I'une des
plus attaquées par les Siricides. Les arbres atteints de pour-
riture rouge sont épargnés.

La grosseur de I’arbre infesté est assez variable, mais tou-
jours supérieure 2 30 cm de circonférence. Sur les arbres
debout, 1a premiére ponte s’effectue au sommet du tronc
et au cours des années suivantes elle se rapproche de plus
en plus de la souche. En Belgique, ces derniéres sont indem-
nes d’attaques (la premiére année la ponte a lieua 3 ou 4 m
du sommet, la deuxiéme année 3 7 ou 8 m, et elle descend
ainsi de 4 2 5 m les années suivantes).

Le nombre de larves par arbre est assez variable et en
rapport étroit avec la citconférence du tronc : entre cin-
quante et mille deux cents avec une moyenne d’environ trois
cents pour des arbres de 90 cm de circonférence. Cette
essence recoit toutes les espéces belges: Sirex juvencus
68,2 %, Urocerus gigas 4,4 %, Sirex noctilio moins de
1,5 %, Xeris spectrum 25,9 % et Urocerus augur rate,
moins de 1 °/o0.

Les atbres peuvent étre atteints sur toute leur longueur
aussi bien 3 Pintérieur qu’a la lisiére du peuplement.

Deux particularités concernent surtout Xeris spectrum.
Les arbres portant des nécroses consécutives aux blessures
faites par le gibier, le débardage, des coups de soleil ou de
foudre, contiennent trés souvent des larves dans la partie
de bois mort. Il en est de méme pour les arbres 3 pointes
desséchées, ceux-ci étant également attaqués en dessous da
dernier verticille encore vivant. Ceci accélere évidemment
leur mort; il faut cependant que la pointe desséchée ait am
moins 15 c¢m de citconférence.

D’une étude attentive faite sur trois Picea abies de Wies-
me, nous pouvons tirer les conclusions suivantes. Le nombre
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de larves vivantes qu’on peut compter dans un tronc passe
par plusieurs maxima successifs, la couleur des trous de
sortie et leur nombre laissent supposer qu’il y a eu au moins
quatte ou cinq pontes successives sur le méme arbre. Cela
se confirme lorsque 'on dénombre le sexe des larves: 3
partitr de 8 m uniquement des femelles, entre 1,50 et
7,50 m environ 15 % de males et entre 1,50 m et le sol
55 %, or comme on I’a vu, la durée du stade larvaire est
plus courte chez les miles; les larves ont mué environ onze
fois dans la premiére zone, huit fois dans la deuxiéme et
quatre ou cinq fois 4 la base, chaque lot provient donc de
pontes indépendantes. La plupart de ces larves vivantes se
trouvent dans le quartier du tronc 4 exposition sud-ouest.

Le nombre de trous de sorties par métre courant est
beaucoup moins €élevé dans ’exposition est, viennent ensuite
les expositions nord, sud et ouest, le nombre de trous étant
trop faible pour ces deux derniéres car un assez grand nom-
bre de larves doit encore sortir. Ces différences entre les
diverses expositions confirme ce qui avait été trouvé pour
les souches de Picea sitchensis.

Le nombre total par métre courant atteint plusieurs
maxima qui vont en augmentant du sommet & la base. Cela
confirme les résultats trouvés par Ass et FunTikow (1932)
a ceci prés que ces chercheurs ont compté bien peu de trous
4 la base; il est probable qu’ils en auraient dénombré davan-
tage s’ils avaient attendu un an avant de faire leurs obser-
vations.

Dans le cas considéré, nous avons aussi noté que le para-
sitisme affectant les larves restant dans le bois était faible :
8 % par Ibalia et 2 % par Rbhyssa. En outre, la mortalité
des larves de Sirex (10 %) et des Ibalia (10 %) adultes
est due au fait que tous ces insectes se sont noyés dans les
poches de tésine.

3) Pinus silvestris

Clest un des résineux le plus attaqué dans le jeune 4ge.
La pratique culturale favorise gravement les attaques, car



800 Bull. Soc. Roy. For. de Belgique - 76 - 6

on maintient les pins trés longtemps serrés, pour permettre
un élagage meilleur et on les introduit sur des sols trés secs
oll aucune autre essence noble ne peut pousser.

La localisation de la ponte differe selon la grosseur et
surtout selon la position sociale de I’arbre dans le peuple-
ment., La pente du sol sur lequel la pineraie est installée
joue aussi un trés grand réle. L’attaque se fait le plus sou-
vent sur des arbres de I’étage intermédiaire, les dominés
étant toujours épargnés. Il ne semble pas y avoir de gros-
seur optimale pour la ponte ( de 12 cm 4 1 m de circon-
férence).

Des observations faites 2 Han-sur-Lesse sur des arbres
de 50 cm de circonférence situés sur des pentes d’exposition
différente ont montré que la ponte s’est échelonnée sur
toute la longueur sur les arbres de lisiere, alots que sur
ceux de I'intérieur du peuplement, elle commence seulement
aux environs de 2 m.

Dans les pineraies variablement exposées, ce sont les pen-
tes sud qui portent les arbres avec le plus grand nombre
de trous de sortie. Ces orifices sont situés assez fort vers
la base (2 partir de 1 m). Viennent les arbres de la pente
ouest (1,50 m), ensuite est (2,50 m) et enfin nord (4 m).
Dans ce dernier cas, on compte aussi un nombre réduit de
sorties : cinquante alors qu'il y en avait plus de deux cents
pour la pente sud.

La recherche des larves vivantes sur les pins chablis est
inutile car le bois est atteint de bleuissement (Ceratocystis
sp., Diplodia sp.). Elle est aussi infructueuse aux endroits
ayant la fibre torse et sur la partie supérieure des arbres
atteints de rouille.

On constate aussi que les populations des pins sur pente
sud et ouest sont les plus attaquées par les Pics.

Les Siricidae rencontrés en Belgique parasitant ce rési-
neux sont : Sirex juvencus 32,6 %, Sirex noctilio 59,4 %.

4) Pinus nigra var. austriaca

Cette essence est, comme la précédente, attaquée dés son
jeune 4ge, mais A partir de dimensions assez fortes, il est
extrémement rare de trouver un arbre mort.
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Une seule espéce a été rencontrée : Sirex noctilio. La
localisation des pontes est assez différente selon la grosseur
de larbre : 2 la base chez les petits arbres, beaucoup plus
haut chez les gros bois. La mortalité des larves est épale-
ment liée 4 ce phénomene, les petits arbres étant plus sujets
aux attaques de bleu. Les Pics chercheraient plutét les gros
bois aux larves vivantes nettement plus nombreuses. 11 est
exceptionnel de rencontrer deux attaques successives sur le
méme arbre : une fois mort, le bois se décompose tres vite.

On trouve parfois des arbres vivants possédant des larves
tres avancées.

5) Autres résineux

Nous avons rencontré d’autres résineux attaqués mais en
trop petit nombre que pour risquer des généralisations. Les
voici :

Abies alba : Sirex juvencus, Urocerus gigas (Ciergnon, Sen-
zeille).
Chamaecyparis lawsonniana : Sirex juvencus, Urocerus gigas

(Rochefort).

Picea omorika : Sirex juvencus (Lavaux-Sainte-Anne).

Pinus strobus : Sirex juvencus et noctilio (Mont-Gauthier,
Ravels).

Pinus rigida : Sirex juvencus (Ravels).

Pinus banksiana : Sirex juvencus, noctilio et Urocerus gigas

(Lavaux-Sainte-Anne).

Pinus maritima : Sirex noctilio (Eprave).
Pseudotsuga taxifolia : Sirex juvencus, Xeris spectrum

(Winenne, Sevry).

Par contre, aucun Siricide n’a été trouvé jusqu’ici dans
Pinus laricio, Larix sp. et Juniperus sp.

(A suivre.)



Les Siricides en Belgique, leurs mceurs et leur
importance en sylviculture (2™ partie)

par

Fernand WOLF
Ind. bibl.: 145.7(493)

6. — Importance des Siricides en sylviculture.

Les premiers travaux sur ’importance des Siricides en
forét datent du début du XIX"® siecle. Les pionniers furent
les auteurs allemands, spécialement BeEcusTEIN (1818)
dans son « Forstinsectologie » et RATZEBURG (1844); ce
dernier démontra une relation entre la défoliation des arbres
et Paugmentation des populations de Siricides. Il faut citer
ensuite les travaux de HArTIG (1860), TASCHENBERG
(1874) et Borries (1889).

Cependant, il a fallu attendre les travaux de SCHEIDTER
(1923), CurysTAL (1928), Hanson (1938), FRANCKE-
GrossMAN (1928, 1939) et surtout Bucuner (1928),
ParkiN (1942) et des auteurs néo-zélandais MILLER
(1925), RawrLing (1949), GiLmour (1965), MoORGAN
(1966) et Courts (1966) pour comprendre 'importance
des Siricides dans les peuplements forestiers.

a. — Problémes posés par les Siricides dans les foréts.

1) Les Siricides attaquent-ils les arbres sains ?

La premiére question revient a4 demander si les Siricides
sont des ravageurs primaires ou secondaires : BULZEREIT
(1833), HarTiGc (1837), HAaGeEN (1860) et RAwWLING
(1949) admettent que les Siricides peuvent attaquer les
arbres sains. Le dernier cité considérait Pinus radiata en
Nouvelle-Zélande, cette essence n’est pas indigéne dans ce
pays et elle y souffre de sécheresse fréquente.

Les autres chercheurs ont démontré que les Siricides
éaient plutdt secondaires, apparaissant aprés de nombreux
autres agents et causant des dégits uniquement aux grumes.
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En Belgique, les Siricides tendent 4 devenir ravageurs
primaires lorsque leur population devient trés dense : alors
la femelle s’adresse 4 peu prés a n’importe quel arbre et
chacune de ses piqlires provoque au moins une légére
nécrose de cambium.

Des pontes forcées de Sirex noctilio et Sirex juvencus,
dans des Pinus silvestris sains 2 Mont-Gauthier, ont effec-
tivement abouti 4 la mort de ces arbres.

Le forgage des pontes se fait de deux maniéres différentes
et a toujours lieu pendant une journée chaude et assez enso-
leillée; la premiere méthode consiste 2 placer sur des arbres
sains des femelles dont les ailes ont été préalablement
engluées; la seconde introduit des femelles aux ailes libres
dans des cages en mousseline transparente ceinturant le tronc
4 une hauteur adéquate.

2) Nature des dégits et facteurs prédisposant i l'attaque

Les facteurs prédisposant 4 une attaque de Siricidae sont

divers mais toujours associés 2 une baisse de la pression
osmotique dans le bois.
a) Dégits d’insectes phytophages

BeEcHSTEIN (1818) constata que suite 2 la dévastation
d’une grande zone forestiére en Thuringe par Lymantria
monacha et par les Scolytidae, les Siricides devenaient beau-
coup plus abondants, ce fut le cas en 1778, 1787, 1797
et 1804. RaTzEBURG (1895) fit la méme constatation dans
la forét de Brandebourg en 1836, 1837 et 1843 et dans
I’est de la Prusse en 1850.

BeELEYA (1952) et STILLWELL (1962) firent la méme
observation au Canada dans les Abies balsamea endomma-
gés par des pucerons.

b) Arbres 4 maturité

BorrIES (1889) constata qu’au Danemark les mélezes
4gés de 120 ans étaient facilement attaqués. Les pertes en
grumes causées dans ces conditions ne sont pas négligeables.
Lors d’une excursion récente dans les Ardennes francaises
(Landrichamps ) nous avons fait la méme constatation pour
Pinus silvestris.
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¢) Conditions défavorables d’humidité et sol superficiel

CHrRYSTAL (1928) constata qu’en Grande-Bretagne la
sécheresse est un des facteurs prédisposant & P'attaque des
Siricidae. 11 va jusqu’a prétendre que le Sirex est un insecte
bénéfique, car par sa présence, il apprend au forestier que
des conditions de végétation trés défavorables existent en
tel ou tel endroit. JACKSON (1955) reconnait qu’il en est
de méme en Nouvelle-Zélande du moins lorsque l'on ren-
contre des conditions précaires imprévues. Sans doute faut-
il s’exprimer en la matiére d’une fagon trés nuancée.

Toujours est-il qu’en Belgique, les peuplements de Picea
abies situés sur les sols superficiels de Famenne possédent
toujours une forte population de Siricides laquelle confirme
que l’entreprise était de toute fagon risquée ou compromise.

d) Champignons pathogénes
Armillaria mellea.

HansoN (1939) pensait que ce champighon pouvait tuer
les pupes et les imagos en train de sortir du bois. Cette
observation est en désaccord avec les travaux récents
(STiLLWELL, 1960; GILMOUR, 1954) qui suggerent méme
une certaine symbiose entre ce champignon et les Siricides.

GiLMouR fait cependant remarquer qu’il n’y a pas de
corrélation entre 1’attaque des Siricides et ce champignon.

Fomes annosus.

BARBEY en 1923 signale que les épicéas pourris ne pos-
sédent pas de Sirex, HansoN (1939) confirme également
en partie cette observation pour la Grande-Bretagne, reje-
tant ainsi Popinion de CurysTAL (1928).

Ce champignon agent de la pourriture rouge, que l'on
rencontre assez fréquemment sur Picea abies, semble limiter
la présence des Siricides en Belgique. Sur plus de cinq cents
arbres infestés, que nous avons examinés aucun ne fut
trouvé parasité par des Sirex.

¢) Pauvreté du sol en éléments minéraux

FrRANCKE-GROSSMAN (1963) signale qu’il y a une rela-
tion entre la pauvreté du sol et la quantité de xylophages
et que ceux-ci régressent lors de 'apport d’engrais.
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f) Densité du peuplement

Jackson (1955) montra que les fortes densités sont
favorables aux attaques par les Siricides, ceci étant aggravé
par la sécheresse. Les deux causes combinées mirent en
péril la culture de Pinus rigida en Nouvelle-Zélande. Voici,
tité de cet auteur, le relevé trés suggestif des taux de mor-
talit€¢ des Pinus radiata plantés a Rotoehu (Nouvelle-
Zélande) durant les années 1947 4 1954, donc aprés 1946
qui fut une année de sécheresse.

Distance initiale
(en pieds) 3X3[4X4|5X5[6X6(8X8]10Xx10[12X12]15X 15

% de mortalité a
6 ana 60 56 50 42 20 24 — —
8 ans 89 83 79 59 38 37 28 10

En Belgique, on enregistre aussi une trés forte mortalité
dans les pins facilement mise en rapport avec une densité
trop élevée. Cela s’explique par le fait que ces essences
héliophiles sont maintenues trop serrées pour permettre un
bon élagage. Le mal est aggravé par le retard apporté par
le forestier 4 effectuer la premiére éclaircie, cela en raison
de la mévente des petits produits. Cette pratique culturale
est donc d’autant plus dangereuse qu’elle maintient sur pied
un grand nombre de bois morts ou affaiblis ce qui risque
de mettre en péril la vie de tout le peuplement.

g) Arbres occasionnellement endommagés

Retenons ici les blessures infligées par le gibier, le débar-
dage et les nécroses dues a un coup de soleil (cfr Picea
abies), arbres i cambium légérement nécrosé par le feu
(MILLER, 1935 et ScHNAIDER, 1954), bris de vents et
arbres déracinés, pollution atmosphérique (PFEFFER,
1963).

3) Les Siricides vecteurs d’agents pathogénes

Les Siricides peuvent étre des agents vecteurs de dan-
gereux champignons pathogénes et spécialement Armillaria
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mellea. CouTTs (communication personnelle) nous assure
qu’Amylostereum sp. serait trés dangereux pour les arbres
en raison des trés nombreuses toxines qu’il émet.

b. — Nuisance des Siricides.

La nuisance des Siricides en Belgique est, on le suppose
aisément, assez variable et dépend en grande partie du pas-
sage des éclaircies et de I'essence résineuse.

1) Dégats dans les peuplements

On voit (Tabl. 3) qu’avec une densité trop forte ou une
rotation dépassant trois ans, les dégits ne sont pas négli-
geables et qu’ils pourraient devenir importants lors d’une
sécheresse.

Tableau 3. — Dégdts dans les peuplements.

Nombre
d’années Circon- Nombre | Nombre
Localités Essences séparant | o attaqué total
derniére | ‘STERCE ar ha ar h
P par ha
éclaircie
Focant P. silvestris 5 40 250 1100
Lomprez » ? 20 620 3 000
Bokrijk » 2 70 a2 ?
Ave et Auffe |P. nigra aust. 3 90 5 400
Han/s/Lesse » ? 20 500 350
Bure » 4 40 100 1 500
Feschaux P. abies 4 50 130 1200
Houyet » 3 70 200 800
Ciergnon » 6 90 120 750
Winenne » 2 90 3 550
Rienne P. sitchensis 3 80 2 ?
Sevry » 2 90 1 ?

2) Dégits dans les scieries

Les dégits dans les scieries sont souvent plus élevés a
cause de Papport de chablis ou de grumes ayant trainé tout
un été sur le parterre des coupes. Les dégits sont de l'ordre
de 10 % et se rapportent surtout & Picea sp. Voici quelques
chiffres relatifs a ce genre :
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Localités Nombre de grumes examinées % attaquées
Eupen 500 7a8
Beauraing 100 12
Gedinne 300 11
Verviers 100 7

Et pourtant ces dégits passent souvent inapercus. La
sciure compacte remplissant la galerie rend celle-ci invisible
et les trous de sortie bien circulaires passent pour de petits
nceuds arrachés. On ne constate réellement les dégits que
lorsqu’une larve a été coupée, ce qui marque le bois d’une
tache jaune citron.

Aux dommages directs, il faut ajouter ceux qui se pro-
duisent par la suite parce que le bois est déforcé, soumis
4 une pénétration beaucoup plus aisée des agents mycéliens
et exposé davantage aux effets climatiques ( photos 2 et 3).

On ne posséde malheureusement pas de chiffres précisant
I'importance des pertes financiéres provoquees par les Siri-
cides en Belgique. Nous avons néanmoins connaissance
d’une perte de 14 000 F 3 Senzeille, d’une autre de 9 000 F
a Winenne et d’une troisiéme de 11 000 F 3 Lavaux-Sainte-
Anne. Ceci nous étant venu sans trop de recherches, on
peut croire que les dégits annuels pour tout le pays ne sont
pas du tout négligeables. Ils sont cependant insignifiants
devant ceux subis en Nouvelle-Zélande : MiLLER et CLARK
estimaient en 1935 les dégits pour ce seul pays 2
100 000 livres sterling par an, GILMOUR (1965) estime
que durant la période de 1946 4 1951, dans la partie cen-
trale de ce pays, sur 300 000 acres de Pinus radiata, un
quart 3 un tiers des arbres furent tués.

3) Dégdts dans les bois de mines et de papeteries

Les dégits causés par les Siricides dans les bois de mines
et de papeterie ne sont pas négligeables dans bien des cas.
Voici le protocole de quatre inspections que nous avons
faites dans des stocks de bois de mines.

Ciergnon - Pinus silvestris (1 an sur le parterre) 99 %
attaqués;
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Winenne - Pinus silvestris 5 4 6 % attaqués;
Beauraing - Pinus silvestris 8 % attaqués;
Bure - Pinus nigra austriaca 5 % attaqués.

Pour les bois de papeterie, WiLsoN (1962) signale qu’au
Minnesota, les Siricides causent des dégits négligeables pour
Pinstant mais qui pourraient devenir trés importants.

4) Autres dégits

Outre ces dégits ordinaires, les Siricides peuvent sévir
plus ou moins occasionnellement et causer des pertes finan-
cieres non négligeables.

BARBEY (1922) décrit un parquet de chéne troué par
Urocerus gigas, ce parquet reposait sur des traverses d’épi-
céa.

BoNDESEN (1963) signale qu’au Danemark les Siricides
furent 3 lorigine de courts-circuits.

Les Siricides perforérent des plaques de plomb en de
nombreux endroits et spécialement dans les usines d’acide
sulfurique ( VAYSSIERE, 1916; LAaING, 1919; ScotT, 1920;
MaNON, 1922 et HarT, 1966).

ANnpRrE (1879) signale que les Siricides creuseérent des
balles de guetre en plomb.

Urocerus gigas détruisit des planches de chocolat prove-
nant de Suisse (Mac DoucaLL, 1922).

7. — Moyens de lutte.

Distinguons trois possibilités :
Lutte biologique
Lutte chimique
Protection et désinfection des grumes.

‘ dans les peuplements.

a. — Lutte biologique.

Ce mode de lutte qui est souvent le plus économique et
le moins dangereux, peut se diviser en deux opérations, la
premiére : spéculation sur les ennemis et la seconde : pra-
tique culturale appropriée.



334 Bull. Soc. Roy. For. de Belgique - 76 - 7

1) Ennemis
a) Insectes

Parmi les insectes, il semble bien que seuls les Cynipides
du genre Ibalia soient 2 méme de donner des résultats inté-
ressants.

Les Ichneumonides Rbyssini a cycle vital trop long dans
les régions relativement chaudes et & capacité médiocre de
recherche des Sirex, semblent devoir étre décevants dans
bien des cas. Ils restent néanmoins, naturellement trés effi-
caces dans les régions tempérées froides.

Les uns et les autres sont actuellement utilisés avec plus
ou moins de bonheur en Nouvelle-Zélande pour lutter con-
tre Sirex noctilio.

b) Nématodes

Il semble bien que les Nématodes soient I'un des prin-
cipaux agents régulateurs des populations de Siricides en
Belgique. Des recherches approfondies sont en cours depuis
peu au Sirex biological Unit pout connaitre le comporte-
ment de ’espéce et pour trouver le meilleur moyen de la
disperser.

¢) Maladies

La dissémination artificielle des maladies ne peut évidem-
ment pas étre pratiquée tant qu’on est pas mieux informé
a ce propos.

d) Oiseaux

Les oiseaux peuvent constituer un excellent moyen de
lutte contre les Siricides. Les pics facilitent le travail sani-
taire du forestier, car ils permettent 2 celui-ci de mieux
repérer les arbres dépérissants. D’autre part, une augmen-
tation de la population d’oiseaux serait largement indépen-
dante de celle des Siricides et pourrait en principe enrayer
toute augmentation brusque de ces ravageurs, c¢ que ne
peuvent faire aussi vite les parasites trop spécifiques. I reste
toutefois difficile d’augmenter la population des oiseaux
dans les peuplements résineux. Des résultats encourageants
sont obtenus en posant des nichoirs artificiels.
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e) Conclusion

On dispose donc de trois éléments plus ou moins con-
trolables par ’homme (Ibalia, Nématodes, oiseaux) et une
lutte biologique rationnelle devrait chercher a les associer
tous les trois pour un rendement maximum.

2) Mode de culture

La pratique sylvicole bien conduite est vraisemblablement
le meilleur moyen de prévention et de réduction des popu-
lations de Siricides et de la plupart des xylophages. Elle
peut se résumer en peu de mots : chaque essence 2 sa place
et une densité adéquate pour chaque arbre. Les deux con-
ditions se justifient notamment dans le cas qui nous occupe
parce qu’elles concourent A assurer une pression osmotique
élevée dans le bois.

Voici en résumé, les prescriptions les plus adéquates :

1° Rotation judicieuse : il semble bien que la rotation
de trois ans soit la meilleure car elle évite I’accumulation
de bois morts ou affaiblis et elle maintient toujours une
distance optimale entre chaque atbre.

2° Eviter I'accumulation de bois morts et de grumes sur
les parterres des coupes. On devrait méme imposer la coupe
des troncs morts dédaignés par les marchands et par con-
séquent laissés sur pieds.

3° Eviter, dans la mesure du possible, les plantations
trop étendues d’une seule essence résineuse.

4° Adjonction d’engrais dans les sites défavorables :
FRANCKE-GROSSMAN (1963) a montté, rappelons-le, que
Papport d’engtais tout en apportant une vigueur accrue au
peuplement, fait diminuer fortement le taux de parasitisme.

5° Choix de races tésistantes ou peu attractives. Certains
auteurs (STAL, 1963) croient que de tels arbres existent,
mais aucune étude n’a encore été faite  ce sujet.

6° Choix d’arbres-picges. Tout d’abord il faut rejeter
Pemploi de Picea sitchensis qui, trés efficace comme arbre-
piege pour Scolytidae, maintient une certaine population de
Siticides dans ses souches. On pourrait toutefois parer 2
cette difficulté en s’imposant de traiter les souches de l'es-
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péce avec un insecticide. Mais pour les autres essences, une
simple annélation de quelques atbres I’année précédant la
coupe permettrait d’abaisser fortement la population des
xylophages 3 tendance primaire.

b. — Lutte chimique.

La lutte chimique trés cofiteuse et qui entraine des désé-
quilibres dans les populations animales n’a guére été envi-
sagée dans le cas des Siricides. De toute manigre, le mode
de vie xylophage et la période de vol trés étendue rendent
ceux-ci tres difficiles 2 atteindre.

1) Insecticides

L’usage des substances insecticides est quasi impratica-
ble. Tout au plus poutrait-on y recourir pour le traitement
des souches de Picea sitchensis ou lots de ’emploi d’autres
arbres-piéges. L’utilisation de tels produits a cependant été
envisagée par Howick (1966) pour 'arrosage des foréts
australiennes.

2) Produits attractifs

Aucun produit attractif qui permettrait de piéger mas-
sivement et sélectivement les adultes n’est connu i ce jour.
Nous avons essayé quelques substances: solution sucrée,
résine, carbolineum, acide acétique, térébentine, eau, mais
aucune n’a donné un résultat positif.

3) Produits fungicides

Certains auteurs (STHAL, 1963) ont cru pouvoir
employer des substances systémiques contre le champignon
symbiotique des Sirex.

Ces recherches semblent aujourd’hui abandonnées car les
substances injectées dans le tronc au moyen de pipes s’éten-
dent verticalement et trés peu radialement.

¢. — Protection et désinfection des grumes.

Aucun traitement spécifique n’est connu pour la protec-
tion des grumes contre les Siricides (HrTcHIN, communi-
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cation personnelle ). Nous résumons ici les principaux trai-
tements qui pourraient étre envisagés.

2

Le premier est évidemment d’éviter de laisser subsister
des grumes sur les parterres de la coupe ou du moins de
Soumettre ces grumes 2 une dessication rapide, ce qui
empécherait toute ponte de se développer et ferait périr
toutes les jeunes larves.

Imprégnation : méthode souvent trop cofiteuse surtout
pour la caisserie.

Séjour du bois dans 'eau ou maintien 3 une trds forte
humidité ce qui permet le développement de mycoses et
tue les larves (plus ou moins un mois ).

Recouvrir le bois de produits répulsifs (GRrAHAM, 1963):
cette méthode ne tue pas les larves dans le bois, elle empé-
che tout au plus de nouvelles pontes.

Séchage du bois scié 3 assez forte température ( + 70°,
GraHAM, 1963; Howick, 1966).

Détection des larves aux rayons X; cette méthode trés
efficace (NEvEs, 1960) est encore trop cofiteuse pour
Pinstant.

Emploi de B. H. C. (Lindane) insecticide qui serait trés
efficace contre les Siricides ( STROGANOVA, 1962).

Stérilisation des grumes par la chaleur (Howick, 1966).
Fumigation au MeBr (Howick, 1966).

Rappelons enfin que certains gouvernements étrangers
ont édicté des reglements trés sévéres (contréles aux doua-
nes, mises en quarantaine) pour empécher lintroduction
de bois infestés. C’est le cas notamment en Nouvelle-
Zélande et en Australie. Sans doute de telles mesures sont-
elles difficilement concevables ou applicables dans les pays
européens.

Nous tenons a cet égard, de la Station de Technologie
forestiere de Gembloux, qu’un étuvage 3 la vapeur 3 une
température de 80-100°C pendant deux heures suffit pour
provoquer la mort de toute larve d’insecte présente dans
du bois de caisse (jusqu’a 38 mm). Lessai a été réalisé en
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collaboration avec la Station de Zoologie appliquée, en vue
de répondre aux exigences du service australien de quaran-
taine lors des exportations belges de verre a vitre.

Conclusions.

1. L’aire de dispersion trés vaste des Siricides et le grand
nombre de résineux qu'’ils parasitent montrent que ces insec-
tes peuvent devenir dangereux. Le commerce international,
Pintroduction d’essences exotiques et certaines politiques
de boisement en résineux favorisent une éventuelle invasion.

En Belgique, contrairement 4 ce qu’on pouvait supposer
d’aprés les observations des entomologistes durant un si¢cle,
il existe toujours une certaine population de Siricides dans
tous les peuplements de résineux. Cette population de Siri-
cides peut étre trés élevée, spécialement dans les jeunes
pineraies oii on peut compter plus de trois mille insectes
par hectare.

2. Les Siricides montrent un magnifique cas d’adaptation
3 la vie symbiotique entre un insecte et un champignon.

3. Les recherches que nous avons effectuées surtout en
Famenne, ont appris que les Siricides pondent dans un
endroit bien précis, qui varie selon I'essence et selon I'ex-
position, les orientations sud-ouest semblent étre optimales.
Ceci oblige 4 réfuter 'opinion jusqu’ici admise selon laquelle
le lieu de la ponte serait indifférent.

4. Nos recherches ont confirmé qu’il y a un antagonisme
réel entre les champignons du bleuissement (spécialement
Ceratocystis pilifera) et les Siricides. Elles ont également
permis de découvrir quune incompatibilité existe entre les
Siricides et la pourriture rouge (Fomes annosus).

5. Nous avons mis en évidence une spécificité assez pous-
sée de Sirex noctilio pour les pins, spécialement Pinus nigra
austriaca, résultat qui concorde avec ceux qu’on a obtenus
en Nouvelle-Zélande mais qui est en léger désaccord avec
la vue admise jusqu’ici en Europe selon laquelle ce Sirex
serait surtout inféodé au genre Picea.
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Ce comportement tres différent de Sirex noctilio con-
firme la pensée d’'un grand nombre de systématiciens selon
laquelle cette espéce n’est pas synonyme de Sirex juvencus.

6. En Belgique, contrairement & ce que I'on pouvait
croire, il existe de nombreux agents régulateurs de popu-
lation de Siricides. Les insectes parasites 3 eux seuls dimi-
nuent les populations de plus de 40 %. Ces agents régu-
lateurs sont classés par ordre d’importance décroissante :
1. les oiseaux (pics), 2. un Nématode, 3. les Rbyssa, 4. un
Ibalia, 5. des maladies diverses.

7. Malgré le role permanent de ces agents régulateurs,
la population de Siricides peut-étre élevée au point que les
dégits causés aux arbres, spécialement aux chablis, ne sont
pas du tout négligeables. Pourtant ils passent souvent
inapercus. Au contraire, dans d’autres pays ot, il est vrai,
les dégits sont autrement considérables, on s’est alarmé et
on a pris des mesures trés étudiées, fondées sur des recher-
ches approfondies.

8. Nous avons essayé d’indiquer les perspectives d’une
lutte biologique aussi rationnelle que possible. Mais il reste
clair que chez nous, le principal agent régulateur reste le
bon forestier avec ses pratiques culturales variées et appro-
priées et avec sa méfiance vis-3-vis des essences exotiques.

La lutte chimique ne peut étre envisagée que dans des
cas trés particuliers.

Juin 1969.
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